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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
— projekt architektoniczny budynku mieszkalnego,
— ustalenia z Inwestorem,
- normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania i wykonawstwa
instalacji gazowych.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji gazu w budynku
wielorodzinnym w Kobidérze przy ul. Rodzinnej 97 na dziatce nr 1695/77.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek jest obiektem istniejacym 2-kondygnacyjnym, czesciowo podpiwniczonym.

4. INSTALACJA GAZU CZ. ZEWNETRZNA

Projektuje sie przebudowe istniejacego przylacza gazu. Nalezy wykonaé nowe wejscie do
budynku do pomieszczenia technicznego 1. Istniejace wejscie do budynku trwale
zlikwidowac.

Projektuje sig¢ wykonanie fragmentu zewnetrznej instalacji gazowej z rur $32PE RC SDR11
PE100 na odcinku od projektowanego punkiu wiaczenia sie do istniejacego przylacza gazu
do punktu pomiarowego usytuowanego na scianie budynku (zgodnie z rysunkiem PZT).

W odlegtosci 0,5m przed $ciana zew. budynku oraz 0.5m za skrzynka gazowsg z
gazomierzem usytuowang na $cianie budynku nalezy zastosowaé rure stalowg bez szwu
DN25. Przewdd stalowy nalezy zabezpieczyc¢ przed korozja.

4.1.TRASA
Przewod prowadzi sie od wigczenia do istniejacego przytacza gazu do punktu pormiarowego
usytuowanego na $cianie budynku.

4.2.UZBROJENIE TERENU
Projektowana instalacja gazowa krzyzuje sie z projektowanym uzbrojeniem terenu.

4.3.ROBOTY ZIEMNE
Projektowany fragment instalacji gazowej na catej dhugoéci nalezy wykonaé wykopem
otwartym. Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczyc w terenie w sposdb trwaly i
widoczny z zatoZzeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za
pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Wykop nalezy
odeskowac z zastosowaniem rozpér. Minimalna szerokos¢ wykopu powinna wynosié 0,2m.
W miejscach potaczen wykonywanych w wykopie, wykop nalezy poszerzyé do min. 0,6m.
Minimalne przykrycie gazociggéw powinno wynosi¢ dla przylaczy 0,8+1,0m. Dno wykopu
powinno byé réwne i doktadnie oczyszczone z kamieni, korzeni i podobnych cze$ci statych.
Spad wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o ok. Scm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20cm wyzszym od
rzgdnej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Wykop nalezy wykoriywaé bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop nalezy wykonaé
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poczatkowo do gtebokosci mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebié¢ do wiasciwej
gtebokosci bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych
kanatu. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé +3cm dla gruntow
zwieztych, +5cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi +5cm. Nastepnie na dnie wykopu nalezy wykonaé¢ podtoze z piasku,
zagescic je i wyprofilowa¢ w obrebie kgta 90°. Minimalna grubo$é tego podtoza wynosi
20cm. Po utoZzeniu przewodu i na nim miedzianego drutu wskaznikowego o przekroju
2,5mm2 w izolacji DY, nalezy dokona¢ nadsypki z piasku o grubosci min. 20cm, zaczynajgc
obsypywaC boki rury a nastgpnie czesSciowo zasypa¢ wykop gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni, korzeni itp. do wysokosci od 30 do 40cm nad przewdd. Girunt ubig i
wozy¢ nad nim (nad gazociggiem) zétty folie ostrzegawcza o szerokosci 0,1 co 0.2m, a
nastepnie zasypa¢ wykop do konca, ubijajac (zageszczajgc) warstwami grunt. Wskazane
jest luzne uktadanie przewodoéw w wykopach dla kompensacji ruchéw termicznych a takze
zasypywanie utozonego w wykopie gazociggu przy mozliwie najnizszych, dodatnich
temperaturach otoczenia. Oznakowanie trasy tabliczkami w rejonie zabudowanym badz
slupkami wskaznikowymi w rejonie niezabudowanym nalezy stosowaé¢ wg zasad jak dla
rurociggow stalowych.

4.4,PRZEWODY

Od  punktu wigczenia do istniejacego przytagcza gazu do punktu pomiarowego
zlokalizowanego na $cianie budynku zastosowano rury polietylenowe SDR11 PE100 RC
srednicy ¢32 oraz rury stalowe czarne Srednie bez szwu klasy B wg normy ZN-5-3101
srednicy DN25. Rury nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Realizacja instalacji gazowych moze odbywacé sie wytgcznie z rur i ksztaltek dopuszczonych
przez wlasciwy terenowo Okregowy Zaktad Gazownictwa.

Transport rur moze odbywac sie tylko tak, aby unikngé¢ uszkodzen mechanicznych i
owalizacji rur. Absolutnie niedopuszczalne jest by zarysowanie rur byto glebsze niz 10%
grubosci scianki rury. Temperatura w migjscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 30°C.
Wysokos¢ sktadowania rur nie moze przekroczy¢ 1m.

4.5.POLACZENIA
Frojektuje sie wykonanie potgczen rur polietylenowych za pomocg zgrzewania przy uzyciu
zlgczek termooporowych, rur stalowych za pomocg spawania, a potaczenia armatury na
gwint.

4.6.PUNKT POMIAROWY
Projektuje sig wykonanie punktu pomiarowego z zastosowaniem gidwnego zaworu
odcinajgcego (zawdr kulowy DN20st), gazomierzem G4 130mm — zgodnie ze schematem
skrzynki gazowe;j.

4.7.LICZNIK
Na scianie budnyku w skrzynce gazowej nalezy zlokalizowac punkt pomiarowy. Jako punkt
pamiarowy przyjeto licznik miechowy mieszkaniowy typu G-4 130mm.

4.8.USYTUOWANIE
Szafka punktu pomiarowego zostala usytuowana na $cianie budynku jak pokazano na
rysunkach. Szafka powirina by¢ wentylowana oraz zamykana na zamek kominiarski.



4.9.STREFY OCHRONNE
Funkt pomiarowy nie wymaga stref ochronnych.

4.10.  PROBY CISNIENIOWE
Przed przystapieniem do przeprowadzenia préby cisnieniowej wszystkie ztacza muszg byé w
petni ochtodzone, tzn. nalezy odczekac okoto 1 godziny po ostatnim zgrzewaniu / spawaniu.
Proby cisnieniowe nalezy wykonaé na cisnienie 0,75MPa w oparciu o warunki zawarte w
normie nr PN-92/M-34503.

4.11. DOKUMENTACJA BUDOWY

Dokumentacja budowy instalacji gazowej powinna obejmowaé Karty Technologiczne
Zgrzewania oraz wypetnianie w trakcie budowy Karty Kontroli Dziennej. Karta
Technologiczna Zgrzewania powinna by¢ przed przystgpieniem do budowy zatwierdzona
przez wiasciwy terenowo Okregowy Zaktad Gazownictwa.
Na miejscu budowy powinna znajdowac¢ sie zawsze nastepujgca dokumentacja:

— dziennik budowy

— projekt budowlany

— komplet (od poczatku budowy) ,Kart Kontrolnych Dziennych”

— Karta Technologiczna Zgrzewania

— Karta Techniologiczna Zgrzewania powinna zawierac:

— nazwe inwestora i obiektu (ulicy, wsi, miasta)

— nazwe wykonawcy, nr uprawnier nadzorujacego

— nazwisko zgrzewacza i nr jego uprawnien

— rodzaj materiatow, ktére beda zastosowane z podaniem producentdw rur i ksztattek

— rodzaj urzagdzen zastosowanych do zgrzewania z podaniem ich producentow oraz

procedury zgrzewania

— podstawowe warunki bhp i ppoz.
Wzor Karty Kontroli Dziennej ustalajg wlasciwe terenowo Okregowe Zaktady Gazownictwa.
Karte nalezy wypetniac raz dziennie (dwa razy tylko wowczas. gdy ming sie podczas kontroli
nadzor wykonawcy z nadzorem gazowni). Karta nie musi byé wypetniana w przypadku
zastosowania wydruku ze zgrzewarek. Woéwczas nadzér inwestora i nadzor gazowni
podpisuje sie na wydruku tych zgrzewow, ktdrych wykonanie nadzoruje. Nadzér wykonawcy
jest zobowigzany kontrolowaé budowe 2 razy w tygodniu lecz minimum raz, gdy budowa
tfrwa krocej niz 2 dni, podpisujgc Karte” dla wskazanego zgrzewu. .Kartg” wypetnia
.2grzewacz odpowiedzialny” (ten, ktérego wyznaczy nadzér, posiadajgcy uprawnienia dla
zgrzewu wskazanego przez nadzor). Zgrzewy, dla ktorych wypenia sie ,Karte” powinny by¢
domierzone w terenie i naniesione z domiarami w dokumentacji powykonawcze|. Karty
Kontrolne Dzienne lub wydruki ze zgrzewarek stanowig czes$¢ dokumentacji odbiorowe;.

4.12.  ODBIOR PRZEWODU
Odbidr przylacza gazowego powinien odoywac sie zgodnie z wymaganiami wtasciwego
terenowo Okregowego Zaktadu Gazownictwa. Stosuje sie nastepujace rodzaje odbiorow:

— odbidr trasy przewodu gazowego (skrzyzowania i 0znakowanie)

— odbiér elementdw przewodu gazowego

— odbior korcowy przewodu gazowego



Odbior trasy przewodu gazowego oraz glebokos¢ i poprawnosé jego utozenia zgodnie z
projektem nalezy przeprowadzi¢é na budowie przed zasypaniem. Odbidr elementow
przewodu gazowego nalezy przeprowadzic na podstawie projektu technicznego przez
ogledziny, wykonanie pomiaréw, sprawdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,
sprawdzenie zaswiadczen o jakosci oraz sprawdzenie innych dokumentéw dotyczacych
badan. Odbiér koncowy przewodu gazowego nalezy przed jego oddaniem do eksploatacii.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ dokumentacje dotyczacag wykonania i kontroli zgrzein oraz
dokumenty dotyczace prob szczelno$ci. Wykonawca gazociggu winien dostarczyc
zamawiajgcemu lub jego petnomocnikowi nastepujace dokumenty:

— projekt techniczny z naniesionymi zmianami (jesli powstaly one podczas budowy)

— dziennik budowy | komplet Kart Kontrolnych Dziennych

-— wyniki badan polgczen zgrzewanych polietylenowych

— protokdt sprawdzenia wykonania robot ziemnych i utozenia przewodow

— protokoét z oczyszczenia | osuszenia przewodow

-— protokot z prob szczelnosci

-— protokdt ze sprawdzenia wykonania i dziatania zamontowanej armatury

— inne protokoty, o ile wynika to ze szczegolnych wymogow uzytkownika
Protokdt  odbioru przylacza gazowego powinien byé sporzadzony przy udziale
przedstawiciela uzytkownika.

5. INSTALACJA GAZOWA - CZESC WEWNETRZNA

Budynek bedzie wyposazony w instalacie gazowa. Projektuje sie wykonanie instalacji
gazowej zasilajgcej w gaz kociot gazowy kondensacyjny o mocy 28kW zlokalizowany w
pomieszczeniu technicznym 1. W budynku projektuje sie zastosowanie przewodow
stalowych. Projektowang instalacje wtgczy¢ do projektowane] instalacji zewnetrznej. Catosé
instalacji wykonac zgodnie z dotgczonymi rysunkami.

5.1.PRZEWODY | ARMATURA
Instalacje gazowa do budynku prowadzi¢ nalezy przewodami stalowymi czarnym bez szwu
DN25 tgczonym poprzez spawanie. W budynku przewidziano podejécie do kotta gazowego
znajdujgcego sig w pomieszczeniu technicznym 1. Przed kottem gazowym zamontowaé
zawory odcinajgce oraz filtr do gazu. Instalacje gazowag w obrebie budynku projektuje sie z
przewodow stalowych czarnych bez szwu. gtadkich wg PN-EN 10208-1 tgczonych za
pomocg spawania zgodnie z norma PN-EN 12732, a przy armaturze z zastosowaniem
potgczen gwintowanych i uszczelnieniem tasma teflonowa. Jako armature odcinajacy przy
urzadzeniu gazowym nalezy zabudowaé kurek gazowy sferyczny (kulowy) dopuszczony do
stosowania w instalacjach gazowych.
Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach prostopadle i réwnolegle do ich krawedzi ze
spadkiem min. 0,4% w kierunku przyboru gazowego zachowujgc minimalne odlegtosci:
- 10cm od poziomych rurociggdw wodociagowych i kanalizacyjnych umieszczone nad tymi
rurociggami
- 10cm od poziomych rurociggéw cieplnych (c.o. i c.w.u.) umieszczone nad tymi
rurociggami
- 10cm od nieuszczelnionych puszek rozgateznych instalacji elektrycznej, umieszczone
nad tymi puszkami






~ 60cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytaczniki, bezpieczniki, gniazda witykowe
p.)

- 2cm przy skrzyzowaniu z innymi przewodami instalacyjnymi

Przejscia przewodu przez $éciany konsirukcyjne wykona¢ nalezy w tulejach ochronnych

uszczelnionych obustronnie materiatem elastycznym. Przymocowanie rur do écian wykonane

za pomoca hakéw i uchwytéw stalowych w odstepach co 1,5m dla odcinkéw poziomych.

Jako armature odcinajacq przy kazdym urzgdzeniu gazowym nalezy zabudowaé kurek

gazowy stozkowy bezdiawikowy lub kurek sferyczny (kulowy) dopuszczony do stosowania w

instalacjach gazowych. Wszystkie dopuszczone do stosowania w instalacjach gazowych

zawory i kurki musze mie¢ znak bezpieczenstwa ,B” a takze na korpusie zaworu podane:

- nazwe producenta

- srednice nominalnag

~ cisnienie nominalne lub maksymalne ciénienie pracy

Koncowke przewodu gazowego przed urzadzeniem odbiorczym nalezy wyposazyé w

armature odcinajgca i Srubunek gwintowany o $rednicy rownej S$rednicy krocca

przytaczeniowego. Gtowny kurek gazowy zlokalizowany jest w skrzynce gazowej z

gazomierzem w graricy posesji.

5.2.URZADZENIA GAZOWE
W budynku projektuje sie zainstalowanie kotla gazowego kondensacyjnego o mocy 28kW z
zamknietg komorg spalania i systemem powietrzno-spalinowym doprowadzajgcym powietrze
do spalania z zewnatrz.

5.3.PRZEWODY WENTYLACYJNE | SPALINOWE
Nawiew powietrza bedzie sie odbywat poprzez nieszczelnosci w oknach i drzwiach.
Przekrdj kanatu wywiewnego z pomieszczenia kotlowni powinien wynosié nie mniej niz
200cm2. Zaprojektowany przewdd 140x200mm o powierzchni 280cm2 netio  spelnia
wymagania. Kanat wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ daszkiem, natomiast od strony
zrodia ciepta zamontowac kratke wywiewna.
Powietrze potrzebne do spalania przez kociol pobierane bedzie z zewnatrz budynku.

Spaliny z kotta odprowadzane bedg z zastosowaniem systemu powietrzno - spalinowego
nierdzewnego o $rednicach 80/125mm. Wysoko$é czynna kornina okoto 10,5m.

5.4.MONTAZ URZADZEN
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzenia gazowego wymagane jest spelnienie
nastepujacych warunkow:
- uzyskanie zapewnienia dostawy gazu - warunek spetniony
~ przeditozenie protokotow kontroli jakosci | zgodnosci wykonania instalacji z projektem
~ przediozenie protokolow z pozytywnych prob szczelnosci instalacji gazowe;
- przediozenia zaswiadczenia stwierdzajgcego prawidtowose polgczen kanatu spalinowego
I wentylacyjnego
Kocicl nalezy powiesi¢ na $cianie. Odleglosc boku kotta od $ciany wykonanej z materiatow
latwo zapalnych oslonietych tynkiem grubosci 2,5cm lub inng réwnorzedng wyktadzing
wynosi 0,3m, od sciany wykonanej z materialow jw. nieotynkowanych - 0,5m, tytu - 0,6m.
Srednica przewodu taczacego kociot z przewodem powietrzno — spalinowym nig powinna
by¢ mniejsza od Srednicy kroéca kotta, nalezy zastosowaé firmowy system powietrzro -
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spalinowy. Poziomy odcinek przewodu powietrzno — spalinowego powinien mie¢ dlugose nie
wiekszg niz 2,0m i by¢ poprowadzony ze spadkiem 5% w strone kotla. Na catej dlugosci
przewoddw powietrzno — spalinowych nie moze wystgpowaé zmniejszenie ich  przekroju.
Podtgczenie kotta do instalacji gazowej wykona¢ za pomoca dwuzigezki gwintowanej lub
szvybkozigeza.

5.5. EKSPLOATACJA

Eksploatacja kotta odbywac sie bedzie bez stalej obstugi i dlatego konieczne jest

zastosowanie petnej automatyki regulacyjno — zabezpieczajgeej. kiora zapewni bezpieczne i

bezawaryjne dziatanie instalacii.

Zabezpieczenie kotta:

- przed wzrostem cisnienia - wbudowany zawor bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia
0,3MPa,

- przed wzrostem objetoéci - naczynie wzbiorcze przeponowe

Kociot posiada uktady automatycznej regulacji, w skiad ktérej wehodza:

~ bezpiecznik termiczny ktory zabezpiecza przed przekroczeniem temperatury wody
powyzej 95°C,

- zabezpieczenie przed zanikiem ciggu kominowego,

- urzgdzenie regulacji temperatury wody chiegowej c.o.

5.6. PROBY SZCZELNOSCI
Wykonang instalacje gazowg nalezy poddac dwukrotnej probie szczelnosci. Pierwsza probe
nalezy wykonac¢ przed podiaczeniem przewoddéw do odbiornikow a drugg z odbiornikami
podigczonymi do instalacji (bez gazomierza).
Po zakoriczeniu montazu instalacji nalezy sprawdzi€é zgodnosé robot z projektem pod
wzgledem jakoSci i rodzaju uzytych materiatow a nastepnie przedmuchaé sprezonym
powietrzem dla sprawdzenia prawidlowosci przeptywu.
Po tych czynnosciach wstepnych mozna przystapi¢ do wtasciwych prob. Pierwsza probe
szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem, dwutlenkiem wegla lub
azotem o cisnieniu 0,05MPa w czasie 30minut, po uprzednim odcieciu instalacji gazowej
przypalnikowej (tzw. $ciezki gazowej) | wyrownaniu sie temperatury czynnika. Druga probe
szczelnosci nalezy wykonac po podtgczeniu przyboréw gazowych na cisnienie 0,015MPa.
Do kontroli cisnienia nalezy uzywac¢ manometru rteciowego lub wodnego. Dopuszczalne jest
stosowanie innego typu urzadzenia pomiarowego, pod warunkiem, Ze ma ono aktualne
swiadeclwo legalizacji i wymagang dokladno$¢ pomiaru. Instalacie nalezy uwazaé za
szczelng jesli manometr nie wykaze zadnego spadku cisnienia w czasie 30minut trwania
proby. Jezeli trzykrotna proba da wynik ujemny, wszelkie nieszczelnosci nalezy usungc
przez rozmontowanie badanego odcinka instalacji i ponowne zmontowanie po uszczelnieniu.
Dla czesci prowadzonej w gruncie proby szczelnosci nalezy wykonac na cisnienie 0,75MPa
w oparciu o warunki zawarte w normie PN-92/M-34503.
Z przeprowadzonych pozytywnych préb szczelnosci nalezy sporzadzic protokdt komisyjny.

Uwaga! Zabrania sie sprawdzania szczelnosci instalacji gazowej przez napelnianie jej
wodg lub innymi cieczami.

~J



5.7.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Przewody stalowe instalacji gazowej po pozytywnej probie szczelnosci nalezy oczyécié do
drugiego stopnia czystosci i malowac farbami ochronnymi podkiadowymi a nastepnie farbg
wierzchnig w kolorze 26itym.

5.8.ODBIOR INSTALACJI GAZOWEJ

Qdbidr instalacji gazowej polega na sprawdzeniu:

zgodnosci wykonania instalacji:

-z projektem technicznym i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi do tego projektu,

~ zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacii
technicznej,

- atestow (aprobat technicznych, certytikatéow, deklaracji zgodnosci) i innych materiatow,
kiorych przedstawienie ciazy na dostawcy urzadzen i materialow

- protokotow wykonania prob i badan:

- protokét prob szczelnosci instalacii,

- protokot z odpowietrzenia i napetnienia gazem instalacji i sieci,

~ protokot z badan urzadzen i zespolow stanowigcych czesé urzgdzen gazowych
zasilanych pradem elekirycznym o napieciu wyzszym niz bezpieczne,

~ protokol ze sprawdzenia dziatania urzadzen zabezpieczajgcych, redukcyjnych |
regulacyjnych.

Z odbioru instalacji gazowej nalezy sporzadzi¢ odrebny protokdt.

6. UNAG!I KONCOWE

Po przejeciu placu budowy kierownik budowy odpowiada za bezpieczenstwo na budowie,
wtasciwg organizacjge robot, prawidlowa jako$¢ robdt oraz zabezpieczenie materialow
i sprzetu. Calo$¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych cz. Il - |Instalacie sanitarne | przemystowe” oraz
obowiazujgeymi normami, przepisami branzowymi a w szczegdlnosci przepisami BHP.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdt zgodnie z dokumentacja, uruchomienia
instalacji | pouczenia uzytkownika o zasadach bezpiecznej eksploatacii.

Wykonanie instalacji gazowe] i montaz urzadzen nalezy powierzyé osobie posiadajgce;
odpowiednie uprawnienia oraz wykonac¢ zgodnie z instrukcja obstugi dostarczong przez
producenta. Przy montazu nalezy sprawdzi¢, czy palniki urzgdzen przeznaczone sg do
spalania gazu ziemnego niskiego cisnienia. Konstrukcja palnika powinna byé¢ zgodna z PN-
86/M-40305 ,Urzadzenia gazowe uzytku domowego. Wymagania ogolne”.

7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW DLA
INSTALACJI GAZU

INSTALACJA ZEWNETYRZNA GAZU

1. Rura polietylenowa @32FPE PE100 SDR11 -15.5mb
2. Rura stalowa czarna bez szwu DN25 - 2,0mb
3. Kurek kulowy gwintowany do gazu DN20 - 152t

4. Tasma z tworzywa sztucznego grub. 0,1+0,2mm koloru zéttego -15,5mb



5. Drut sygnalizacyjny Cu, DY2,5mm

6. Ztaczka rurowa PE/stal ©32/DN25 produkcji WAVIN Buk
7. Skrzynka gazowa

8. Gazomierz G-4 L=130

9. Rura ochronna stalowa DN40

INSTALACJA WEWNETRZNA GAZU

1. Rura stalowa czarna bez szwu DN25

2. Zawor kulowy odcinajacy DN20

3. Filtr siatkowy DN20

4. Kociot gazowy dwutunkeyjny kondensacyjny Q=27 kW
5. Rura ochronna stalowa DN40

WENTYLACJA

1. System powietrzno-spalinowy 80/125mm

2. Kratka wywiewna o wymiarach 140x200mm
3. Przewdd wywiewny o wymiarach 140x200mm
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